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مصادر الصوت الأساسية

oالبسيطالمصدرSimple Source:
سيطبمصدرهوموجةشكلعلىينتقلالهواءجزيئاتفيموضعاضطرابأيأومهتزةأداة أيهو

وبالتاليولدهتالذيالصوتموجةلطولنسبةصغيرةتكون للصوتالبسيطةالمصادرأغلب.للأصوات
أيضا  هناويشترطالصوتيخمدأويحذفالذيshadowالظلتأثيرحدوثدون الصوتانتشارتؤمن

الموجةانتشارفيتجانسوعدمتداخلسيحدثقريبا  الصوتيالمنبعكانحالوفيبعيدا  المنبعيكون أن
فيكمابعيدا  نبعالمويكون متجانسبشكلينتشرالذيهوللصوتالبسيطالمصدروبالتالي.الصوتية

freeالحرالحقلحالة field.
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مصادر الصوت الأساسية
oالمزدوجالمصدرdouble source

الاهتزازةحركمسببا  متقابلينسطحيناهتزازخلالمنالصوتإنتاجيتمعندمايحدث-
.anti-phaseبالطورمعاكسباتجاه

سيسببذلكفإنbaffleالحاجزالسطحوضعبدون الصوتمكبراستخدملو:1مثال-
(الجهاز)للمخروطمتقابلينبسطحينارتطامهمنالصوتانتشار

tuningالرنانةشعبتينقصعند:2مثال- forkلتداخمسببا  السطحينكلااهتزازيحدث
.ناء  بأوهداما  يكون أنقدالتداخلهذامعروفا  أصبحوكماالصوتيتينبالموجتين

acousticالسمعيةالقطبثنائيةمصطلحيطلق- dipoleالمزدوجالصوتمولدعلى
.بالطورومتعاكستينبالقوةمتماثلتينموجتينيولدسطحينيحوي الذي
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مصادر الصوت الأساسية

oاللانهائيالبافلinfinite baffle

لبافلاباستخدامالصوتلمكبرالخلفيةالجهةمنالمتولدالصوتحذفعادةيتم₋
.قطفالمصدرتلائمبفتحةصلبمستوسطحمنالبافليتألفحيث.(الحاجز)

نماذجالبعضيوجدولكنالبافلأمامتحدثالتيالتبدلاتتوصيفالصعبمن-
.اللانهائي(البافل)الحاجزنموذجهوشيوعا  وأكثرهاالمذكورة

بجميعوتالصينتشرللصوتكروي منبعنستخدمعندمابالشكلالمرفقالمثالفي-
الاهتزازبسعةمتساويتين'AوAالنقطتينتكون وبالتاليمتساويةوبطاقةالاتجاهات

استبدللوحينفيالصوتانتشارفيشيءيتغيرلنبالمنتصفحاجزوضعوعند
Aتغيروعدم'Aالنقطةاهتزازاتحذفيتمسوفمهتزغيرثابتبقسمالخلفيالقسم .

بطاقةAالنقطةستهتزهناخلفهبافلمعكروي نصفمنبعاستخدامحالةفيأما-
سعةزيادةفيدورا  اللامتناهيالبافليلعبأنيمكنولكنالصغيرالمنبعحجمتناسب
وجودعدمالحفيمقدارهضعفهوالصوتيةبالموجةضغطوتوليدالنقطةهذهاهتزاز

.الحاجز
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مصادر الصوت الأساسية

o الدائري البستونCircular piston
أنضيفتر حيثتطبيقيوليسبالمجملنظري النموذجهذا-

بافلالفتحةمركزفييتموضعدائري سطحهوالصوتمنبع
علىعموديلبشكتنتشرجيبيةموجةيولديهتزعندمافإنهوعليه

.البستون نموذجمولدةالسطح
يفالأساسيةالفكرةيشكلولكنهالنموذجواقعيةعدمرغم-

المقابلاتفينشاهدوكماالاتجاهيةالمكروفوناتتصميم
يتمموذجيةالنالاستديوهاتفيالصوتتسجيلعندأوالتلفزونية

انتشارليتمعازلسطحأوجدارعلىالمكروفوناتتركيب
أواخلتديحدثلاوبالتاليفقطالأمامنحوواحدباتجاهالصوت

.المنتشربالصوتتبدل
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مصادر الصوت المطبقة في اختصاص السمعيات

oالسماعات تستخدم هذه المصادر بشكل أساسي في التقييم السمعي كالرنانات والمكبرات و
.الأذنية بأنواعها

oةيت المعينات السمعكما تستخدم أيضا في الأجهزة المساعدة على السمع كمستقبلا
Receivers.

oية تستخدم أيضا مصادر الصوت في علم السمعيات في الدراسات والأبحاث الصوت
(.الأكوستيكية)

oج التدريب واخيرا تستخدم في التأهيل السمعي وعلاج الطنين كمولدات الضجيج وفي برام
.السمعي المختلفة
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Tuning Forksالشوكات الرنانة -1

تحليلتقديمسهلالبالأمرليسلأنهالصوتلتوليدمعقدا  نموذجا  الرنانةالشوكاتتعتبر⁃
.خلالهامنالصوتوانتاجالاهتزازلطريقةكامل

لكونهاظرا  نملحوظبشكلثابتبتواتر(بسيطةجيبية)صافيةنغمةالرناناتتصدر⁃
محمولةداة كأالمستخدمةالصوتمنابعأهممنتعتبرالتركيبوبسيطةالحجمصغيرة

.السمعيالتقييمفي

وبشكلالأذنيةأطباءقبلمنالأولىبالدرجةالسمعيالتقييمفيالرنانةالشوكاتتستخدم⁃
crossالتصالبمبدأ)داعم check)اختصاصييقبلمنالسمعيالتقييمفي

.السمعيات

توليدإلىيؤديعمودعلىUبشكلمتصلتينمهتزتينشوكتينيضمالذيالمميزشكلها⁃

يختلف.الشوكتينبينالمسافةمركزعندثابتةوبطونعقدذاتمستقرةجيبيةموجة

.الشوكتينكلاوطولوقساوةكتلةبحسبرنانةكلتولدهالذيالتواتر
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Tuning Forksالشوكات الرنانة -1
-overاضافيةماتنغتولدأنأحيانا  يمكنولكنلشكلهاالمناسبالأساسيبالتواترالصوتتولدفإنهاناعمبشكلالشوكةقرععند⁃

tonesالأساسيالتواترمضاعفاتمنليستالنغماتوهذهاقوى اهتزازلتأمينشديدبشكلقرعهاعندذلكيحدث(Harmonics)
بالتواتررنانةالاهتزازويبقىتتخمدماسرعانالإضافيةالنغماتهذهأنالححسنمنفإنهولذاومشوشةمختلفةتواتراتذاتوإنما

.تتخامدأنقبلالتشخيصيالاختباربإجراءتسمحبهابأسلالفترةمستمرالأساسي

:الأذنيةاختصاصفيللرنانةالسريريةالاستخدامات⁃

الطريقلمقارنةأوبهاتوصيليسمعنقصلوجودلتشيرالأذنبنفسالعظميوالطريقالهوائيالطريقلمقارنةالرنانةاستخداميمكن
:اختباراتهاأهميليفيماالفاحص،وأذنالمريضأذنبينالهوائيالطريقلمقارنةأوالأذنينبينالعظمي

تستخدمحينفيهرتز250الأقلوبشكلهرتز2000-1000-500التواتراتذاتهيالسمعياتفياستخداما  الرناناتأكثر
.الحسيالعصبيالفحصفيالاهتزازحسلتوليدالعصبيةاختصاصيقبلمنهرتز125الرنانة

.وبينغشفاباخ،ويبر،رينيه،اختبارهيالرناناتاختباراتأهم
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Loudspeakersمكبرات الصوت -2

بعكسة  عادمحددغيرباتجاهالصوتتنشربأنهاالصوتمكبراتتمتاز•
.الأذنإلىمباشرةالصوتتقدموالتيالأذنيةالسماعات

ميتمهتزغشاءعنعبارةالمكبراتفيالصوتمصدريكون ماعادة•
.الحجابداخلcoilملفتمريرطريقعنكهربائيا  أوديناميكيا  تحريكه

لغشاءايكون ماعادةالكهروديناميكيالنوعمنهيالصوتمكبراتمعظم•
نمومدعومالوزن خفيفالورق منومركبالعمققليلمخروطيشكلذو

عالتشعوتخمدالمحوريةبالحركةتسمحمموجةمادةمنبحلقةالمحيط
.للصوتالجانبي

انيكيةوالميكالكهربائيةالخصائصبحسبالمكبراتخصائصتختلف•
.الاهتزازومولدوالحاجزالملفبخصوصلمكوناتهاوالصوتية
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Loudspeakersمكبرات الصوت -2

شوشةموغيرمتجانسةأمواجتوليدعلىقادرا  يكونمكبرتصميمجدا  الصعبمن•
undistortedالسمعيالطيفكاملعلى.

دونوبدقيقبشكلصوتمكبركليؤمنهالذيالتواتريالمجالتحديديتمماعادة•
.تشويش

التواتراتذاتالأصواتتوليدهوالصوتمكبراتفيالهامةالصعوباتأحد•
جزالحاوجهيكاملعلىينتشراهتزازتسببماعادة  الأصواتهذهلأنالمنخفضة
لتقوميةمخروطأومكعبةحجرةضمنالمكبراتتثبيتعادةيتمولذلكوالخلفيالأمامي

.الخلفمنالمنتشرةالأصواتهذهبامتصاص
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سماعات الأذن المستخدمة في تخطيط السمع -3
Audiometric Earphones 

oمكبرذجنموالسمعتخطيطفيالمستخدمةالأذنسماعاتتركيبيشبه
تالصومكبرأنأهمها.الهامةالاختلافاتبعضتوجدولكنالصوت
توجيهلالسماعاتتستخدمحينفيالفضاءفيالصوتلنشرمصمم
earphoneبوسادةعادةتزودولذلكمباشرةالأذنإلىالصوت

cushionلكامأوالصيوانأوالسمعمجرىداخلالهواءبحبستقوم
.المستخدمةالسماعةنوعحسبالأذن

oفيسواءباتقريثابتةتواتريةاستجابةتؤمنبانهاالسماعاتهذهتمتاز
Earالأذنمحاكيأوالواقعيةالأذن simulatorالكوبلرداخلأو

Acousticالصوتي Couplerالتشويشمنممكنةدرجةبأقل
Distortion.أقلالصوتتشععيكونماعادةلذلكإضافة

لدقيقاللتركيبذلكويعودبالمكبراتمقارنةالمختلفةبالاتجاهات
.أخرىمقرراتفيدراستهايتموالتيللسماعات
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أنواع السماعات المستخدمة في تخطيط السمع

DTهيأنواعهاأهم:Headphonesالرأسيةالسماعات1. 48, TDH 49, TDH حيث39

هذهتختلف.السمعيالتخطيطاجهزةفياستخداماالأكثرTDH-49السماعةتعتبر

ديسبل5-2بينالاختلافيتراوحوقدالمختلفةالتواتراتعلىبالأداءبعضهاعنالسماعات

اخصائصهالسماعاتهذهمنلكل.السماعةنوعوحسبتواتركلحسبالأنواعهذهبين

رصاحدوريبشكليتموالذيالأجهزةمعايرةعندبالاعتبارأخذهايجبوالتيالصوتية

تطرقالسيتم.السمعيالتخطيطفيالمقدمللصوتالدقيقالمستوىعلىالحفاظعلى

.أخرىمباحثفيالسماعاتهذهبينللفروقات

Insertالمجرى داخلالسماعات2. Phones:الانواعهاأشهرER-3الخصائصتختلف
بالاوهممقاومتهو المستخدمالمبدلنوعوبحسبتركيبهابحسبأيضاالسماعاتلهذهالصوتية
.لمجرى افيتدخلالتيالقطعةإلىالصوتلنقلالمستخدمالهوائيالأنبوبطولوحسب
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خصائص السماعات داخل المجرى
:هيالمزاياوهذهالسمعتخطيطفيأكثرمرغوبااستخدامهاتجعلالتيالمزايامنالعديدالمجرى داخلللسماعاتعامبشكل
.المحيطيالضجيجتخفيففيكفاءةأكثر1.
Inter-auralالأذنينبينالعابرالصوتتوهينفيأفضل2. attenuation.
.السمعمجرى انخماصتجنب3.
.الطفلخصوصاللمريضراحةأكثر4.
.والآخرالمريضبينالمدخلةالقطعةتبديلبسببللعدوى نقلاأقل5.
:التاليةللأسبابالسريري التقييمفيفائدةأكثر6.

.aالتشويشلاستخدامحاجةأقلMasking.

.bالمكانضجيجتخميدفيكفاءةأكثرAmbient Noiseمكانيضجيجوجودحالفيحتىالتخطيطلإجراءاستخدامهايمكنوبالتالي.

.cالسلبيالأثرلتخفيفالدماغجذعتخطيطفييستخدمArtifact(لاحقاتوضح)الرأسيةالسماعاتفيالمستخدمالمنبهعنالناجم.

.dالتشويشمعضلةحالاتمنالكثيرتحلMasking Dilemma(لاحقاتوضح).

الديناميكيمجالوالتواتركلعلىالمقدمةالصوتيةالموجةضغطبثباتالمتعلقةالمشكلاتبعضلاستخدامهايبقىذلكومع
شخصبينرى المجداخلالإدخالومقدارالمجرى حجمبينالشخصيةالاختلافقاتوأيضاالتواتري الطيفضمنتقديمهالممكن

.وآخر 14



ل الطبغشاء إلى خصائص الصوت الواصل بسماعات الأذنين 

دورفإنوعليه.للرأسالصوتيةبالخصائصالأذنينسماعاتعبرالطبلغشاءإلىالواصلالصوتيتأثرلا•
spectral)الطيفيالمرشح filter)هذهفيفعالغيريكون السمعومجرى والصيوانالرأسمنكليلعبالذي

هذا.لحرابالحقلمقارنةالأذنينسماعاتباستخداموالموسيقاالكلامسماعفيالاختلافسببهووهذا.الحالة
الواردالصوتعلىطيفيةتبدلاتإجراءيتموعليهالسماعاتاستخدامعندللموسيقاالاستماعفيمشكلةيسببالأمر
.التباينهذاويزولللرأسالطيفيالتأثيرليحاكيالحديثةالرقميةالأذنينسماعاتعبر

السمعانطباعيويعطواقعيةأكثرالحديثةالرقميةالأذنينسماعاتباستخامالاستماعجعلتالتيهيالتقنيةهذه•
soundالفضائي spaceأوspatial hearing.قلالحفيالاستماعأثناءالرأستحريكتأثيريبقىذلكورغم

.السماعاتباستخدامالاستماععلىمعدوما  الحر
للمعايرةالدائمةالحاجةهيالأولى:السمعتقييمفيالأذنينسماعاتاستخدامفيأساسيتينمشكلتينهناك•

calibration.العظميبالطريقالأخرى الأذنإلىينتقلالأذنينأحدسماعةفيالمقدمالصوتأنوالثانيةbone
conductionالعبورهذاcross-talkسبةنالرأسيةالسماعاتفيأعلىويكون .السماعاتنوعباختلافيختلف

.المجرى داخلبسماعات
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ل الطبغشاء إلى خصائص الصوت الواصل بسماعات الأذنين 

16

كيلوهرتز1منالأخفضالتواتراتعندديسبل80لحدودالأذنينبينالعابرالصوتتوهينحجميبلغالمجرىداخلالسماعاتفي-

الحالةيف.واشكاليةحساسيةأكثرمعايرتهاتبقىحينفيالرأسيةللسماعاتالتواتريالطيفنفستحققالسماعاتهذهأنكما

ambientالمكانيالضجيجمنالكثيرهناكيكونالأحيانبعضفيولكنمعزولةغرففيالسمعاختباراتإجراءيتمالنموذجية
noise.داخلالسماعاتتعتبر.المحيطفيالمنتقلةالأصواتتوهينفيتساهمأنالأذنينسماعاتعلىيجبالحالاتهذهوفي

.الرأسيةبالسماعةمقارنةالخارجيةللأصواتأكبرتوهينتؤمنلكونهاكفاءةأكثرالمجرى



Bone Vibratorsالهزازات العظمية 

oتستخدم الهزازات العظمية في السمعيات بشكلين أساسيين:
.ABRيولوجي في التقييم السمعي لإجراء تخطيط السمع بالطريق العظمي سواء تخطيط السمع السلوكي أو الفز1.

.في التأهيل السمعي من خلال استخدام السماعات العظمية مولدة الاهتزاز2.

oفي الشكل المرفق نلاحظ تركيب الهزازة العظمية المستخدمة في جهاز تخطيط السمع.
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أي سؤال؟؟
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